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ACIKLAMALAR

KOD

524K10032

ALAN

Kimya Teknolojisi

DAL

Alan Ortak

MODULUN ADI

Esterler ve Yaglar

MODULUN TANIMI

Bu modiil laboratuvarda etil asetat ve yaglarin 6zelliklerinin

materyalidir

SURE

40/16

ON KOSUL

Azotlu alifatik bilesikler modiiliinii bagsarmig olmak

YETERLIK

Esterlerin ve yaglarin 6zelliklerini incelemek

MODULUN AMACI

Genel Amac¢

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, ester ve yaglarin
ozelliklerini inceleyebileceksiniz.

Amaclar

1. Etil asetatin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.

2. Yaglarin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.

3. Arap sabunu elde edebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam:

Sinif, atdlye, laboratuvar, isletme, ev, kiitiiphane, TV, DVD,
VCD, bilgi teknolojileri ortami, kendi kendinize veya grupla
caligabileceginiz tiim ortamlar

Donanim

Asetik asit, ayirma hunisi, baglanma pargasi, beher, bek,
bilgisayar ve donanimlari, biiyiik ekran televizyon, cam boru,
cam pamugu, damitma balonu, delik tipa, delikli mantar tipa,
deney tiipii, derisik siilfiirik asit, destek cubugu, diiz balon,
etil alkol, geri sogutucu, huni, internet baglantisi, kat1 sodyum
karbonat, kiskag, lastik hortum, meziir, pipet, piset,
projeksiyon, saat, soguk su, susuz kalsiyum klorir, tel
amyant, tel kafes, tepegéz, termometre, turnusol kagidi,
tiipliik, licayak

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilden en iyi sekilde yararlanabilmek i¢in konular iyice 6grenilmeli, ¢6ziilmiis
ornekler dikkatli incelenmeli ve 6l¢me degerlendirme sorulari ¢6ziilmelidir.

Modiildeki uygulama faaliyetlerinin  her asamasini titizlikle yaparak biitiin
ayrintilarina dikkat ediniz. Yaptiginiz uygulamay: giinlilk yasamla iligkilendirerek beyin
firtinas1 yapiniz ve bundan bir sonug ¢ikarmaya ¢aliginiz.

Organik kimyanin, kimya endiistrisindeki yeri ve onemi biiyiiktiir. Bu modiilde
esterlerin ve yaglarin elde edilmelerini, 6zelliklerini ve kullanildig1 yerleri 6greneceksiniz.
Yine bu modiilde esterlerin sodyum ve potasyum hidroksitle kaynatilmasi ile sabunun
olustugunu goreceksiniz. Planli ve diizenli c¢alistiginizda bu modiilii basaracaginiza
inantyoruz.

Kimya teknolojisi alaninin bu modiilityle kazandiginiz yeterligi bundan sonraki
modiillerde sik sik kullanacaginizi unutmaymiz. Kimya teknolojisi alaninda kazanacaginiz
yeterlikler sayesinde Atatiirk’iin bilime verdigi Onemi hatirlayarak Atatiirk’in izinde,
Atatiirk ilke ve inkilaplari1 koruyan nitelikli elemanlar olarak yetiseceginize inaniyor,
basarilar diliyoruz.



OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak etil asetatin 6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Esterler dogada nerelerde bulunur? Arastirmiz.

> Uziim ve ananasta hangi ester bulunur? Arastiriniz

1. ESTERLER
1.1. Genel Bilgi

Bir karboksilli asit molekiilii ile bir alkol molekiiliinden, bir mol su g¢ekilmesi ile
olusan maddeye ester, bu olaya da esterlesme denir. Esterlerin genel formiilleri
CnH,,0,’dir.Esterler ayni sayida karbon atomu igeren monokarboksilli asitlerle izomerdir.
Esterlesme olay1 bir denge tepkimesi seklinde yfiriir.

o

0

| y

Ri—C— OH + H OFy o——* Rl—r::\ + HyO
OFR;

K Asit Alkol Ester

Esterlerin fonksiyonel grubu olan — C — O —, benzer veya farkl iki alkil grubuna
baghdir.

1.2. Adlandirilmalar:

Esterler adlandirilirken 6nce oksijene bagl alkil grubundan sonra asit grubunun adi
sOylenir. Asit grubu okunurken -ik asit yerine -at eki getirilerek adlandirilma yapilabilir.
Asagidaki 6rneklerde IUPAC ve 6zel adlandirmalar verilmistir.



s,
/ Ve
H—c?{

CH:—0C

OCH; N OCH;

metil formniyat metil asetat
o )
V. 4
CH—CHa— r:\j CoHi— G

OCH; \OCH;

Metil propiyonat metil benzoat

CHy CHy—CHy— c/éo 00, Hs

Etil-butirat
(Etil hittanoat)

1.3. Elde Edilis Yontemleri

Dogal bilesikler olan esterler, parfiim endiistrisinde kullanilmak {izere yapay olarak da
elde edilebilmektedir.

> Karboksilli asit ve alkollerin esterlesmesinden;
H—
BCOOH -+ RlﬂH—PI BCOOR, + H;O



Ornek
CH;COOH + CH;OHgZ—* CH:COQOCH; + H;0
Asetik asit Metanol Metil asetat

> Karboksilli asit tiirevlerinden;

Karboksilli asit kloriir ve asit anhidritlerin alkollerle, asit tuzlarinin alkil halojentirlerle
tepkimesinden esterler elde edilir.

F,—C0OCl + Fy0H =—— RCO0OR; + HCI

e o s
CH—CH—C<  + CHOH CH:—CH—C— OCH; + HCI
1
propiyonil kloriir metil propiyonat

FaC00 " HMa® + Rl et FalO0R: + MaX
Karhokslh asit sodyum tuzu Ezier

> Karboksilli asitlerin, giimiis tuzlarinin alkil halojeniirlerle tepkimesinden;

//Cl
RiICOOAg + R—X —— » R—CZOR, + AgX |

Ormnelk:

CHsCOQAg + CHy—Cl, — CH,COOCH; + AgCl]

> Metil ester elde edilmesi:

Yesilimsi bir gaz olan diazometanin eterli ¢ozeltisinin karboksilli asitlere etki
ettirilmesinden olusur.

9] 9]
BE—C—0O—H + CH:N- — RE— C—0—CH;
Karboksilli asit diazometan Karboksilli asit metil esteri



> Asit anhidritlerinin alkolle tepkimesinden;

LT I

Ri- C—0—C—R + RZ-OH R —C—0—-Rz + R1-COOH
L . Akal _ .

Asetils asit anbi dridi Etil asetat Asit
I I I

HaC—C—0—C——CHjz + C,HzOH ——— HyC—C—0C,Hg + HC—C—OH
asetik anhidrit etil alkol etil asetat asetik asit
1.4. Esterlesme

Bir mol karboksilli asitle bir mol alkol arasindaki tepkime esterlesme tepkimesi denir.
Esterlesme olayz;

0 0
I D SN
R—C—OH + R—OH +—— R—C—OR + H;0

seklinde bir genel denklem ile ifade edilir.

Yukaridaki esterlesme tepkimesi Le Chatelier ilkesine gdre bir denge tepkimesidir.
Katalizor olarak asit kullanilir. Alkolle karboksilli asit arasindaki tepkime olduke¢a yavastir.
Ancak ortama bir miktar kuvvetli asit (H,SO,) eklenir ve tepkime yaklasik bes saat geri

sogutucu altinda yiiritilirse dengeye ulasir. Dengenin firiinlere (ester) dogru kaymasi igin
Le Chatelier ilkesine gore;

»  Tepkimeye girenlerden birinin asirisi kullanilir. Segilecek madde ucuz ve kolay
bulunur olmalidir.

> Olusan su ortamdan uzaklastirilarak denge sag tarafa kaydirilir.

>

Olusan ester kii¢iik molekiillii ise (kaynama noktasi diisiik oldugu zaman) ester
damuitilarak alinir.



Bir esterlesme tepkimesinin mekanizmasi asagidaki sekilde gosterilebilir:

C-H
‘DX 215
o 3 OH
.f;" +/C|H \-.H +KC2H5
CHE-C + Ht CHE-C R CHE-é_D
~0H ~0H | ™H
OH
Proton gécmesi 3 0—-H ':ﬁ'
== (Hs- l—O—CEHj _ CHg-E,t:J OH &= CHE-C\
+ ]
?ﬁkH CH3 Ccoms
Etilasetat

1.5. Ozellikleri

Ozellikleri asagida agiklanmustir.

1.5.1. Kimyasal Ozellikleri

> Hidroliz olmalar
Esterlesme olayinin tersi olarak esterin su ile tepkimesi sonunda asit ve alkol agiga

cikar.
O O
I I
R—C—O—R, + H.0 ——» R—C—OH + R,—OH

E As=it Allzal

Ester
Ornek
o o
v 7
CH:—C—0—CH; + H;O ———» CH:—C—0H + C;H;:—0H
Etil asetat asetik asit etil alkol

> Sabunlasmalari
Esterler sodyum ya da potasyum hidroksit ile kaynatilirsa asit tuzu olan

>
sabun ve alkol elde edilir.
o) O
|| sabunlasma ” -4
R,—C—OR, + NaOH ———R;-C—ONa + R,-OH
ester karboksilli asit tuzu alkol



0 0
C;H_a—CZO—CHg + WNaOH - 0 CJH::—C'&‘—,ONE. T CH;-C'H
Sodyum propivonat
»  Amonyagin etkKisi

Esterler amonyak ¢ozeltisi ile karigtirilirsa amit ve alkol agiga ¢ikar.

RCOOR; + NH: — % BR—CONH; + B;0H
B Amit
Ornek:
9] 9]
cH:—(C—0—(_CH; + NHH —» CH:—C—NH; + C,H;—0H

Aset amit
> Indirgenmeleri
Esterler, bakir ve krom (lIl) oksit katalizorliigiinde yiiksek sicaklik ve basingta

hidrojenin etkisi ile alkole indirgenir.
Cu ve Cl’jO;

v

B, COOR; + IH; B, CH:OH + R;OH
250°C, 300 atm

Asit kikiinden tiireven alkol

1.5.2. Fiziksel Ozellikleri

Esterler hidrojen bag1 yapamadiklar: icin alkol ve asitlere gore daha kiiciik kaynama
noktalarina sahiptir. Bu nedenle aldehit ve ketonlara daha yakindir. Esterler karboksilli asit
tiirevlerinin tersine hos kokuludur. Bu bakimdan sentetik koku yapiminda kullanilir. Molekiil
kiitleleri kii¢iik olan esterler suda ¢oziiniir. Coztinme molekiil kiitlesi bitytidiik¢e azalir. Suda
¢ozlinmeyen esterler, alkol, eter gibi organik ¢oziiciilerde ¢6ziiniir. Cesitli meyve 6z
sularinda bulunur.



Adi Formiilii e.n.(°C) k.n.(°’C) | Yog.(20°Cde)
Metil
formiyat HCOOCH; -99 31,5 0,974
Etil
Formiyat HCOOC;,Hs -80,5 54,5 0,917
Metil asetat | CH;COOCHj; -98,1 57 0,933
Etil asetat CH3;COOC;H; -83,6 77,1 0,900
n-propil
asetat CH;COOCH,CH,CH; -95 101,6 0,888
n-butil asetat | CH;COO(CH,)3;CHs -77,9 126,5 0,883
n-pentil
aseat CH3COO(CH,)4CH3 -70,8 149,3 0,876
Izobutil
asetat CH3;COOCH,CH(CHs), -98,6 117,2 0,871
Tert-butil
asetat CH;COOC(CHy)3 - 98 0,867
Izopentil
asetat CH3;COOCH,CH,CH(CHy), | -78 142 0,876
Fenil asetat | CH;COOCgHs; - 195,7 1,078

Tablo 1.1: Baz1 esterlerin onemli 6zellikleri

1.6. Etil asetat
0

Vs
Formiilii CH_:—((—OC;H_; dir. Cesitli mevvelerde, saraplarda ve ananasta bulunur.

Resim 1.1: Etil asetatin molekiil modeli




1.6.1. Elde Edilmesi

> Asit anhidritler ile alkollerin tepkimesi sonucu etil asetat olugur.

0 O 0
| |
CH:—(C—0O—C—CH:+C,H:OH ——*» CH:—/(C—0—-C;H; + CH;COOH
Asetik asit anhidndi Enl asetat

»  Asetik asitle etil alkoliin asitli ortamda tepkimesi sonucu etil asetat elde edilir.
0

CH:COOH + C:H:0H—» CH:—C —0C;H; + H;O

Etil asetat
1.6.2. Etil asetatin tepkimeleri

> Etil asetat ile etil benzoatin sodyum etoksitli ortamda tepkimesinden bir keto
ester olan etil benzoil asetat olusur. Bu tiir tepkimelere Claisen Kondenzasyonu
denir.

O O O

CH:—C—0—-CH: + C:H—C—0-CH; —;H—C—CH,COOC;H; +C,H:0H

Eiil asetat Eitil benzoat Eitil benzoil asetat
> Etil asetatin ,hidrazinle tepkimesi sonucu asethidrazin olusur.

O 0
CH:—C—0—-CH; + H_N—NHr——— CH;:—C—NH-—INH; + CH:0H

Etil asetat Hidrazin Asethidrazin



Etil asetat elde etme

Kullanilan arac ve gerecler; 300 ml balon, pipet, derisik siilfiirik asit, termometre,
deney tiipii baglanma parcasi, susuz kalsiyum kloriir, tel kafes lastik hortum, asetik asit,
damitma balonu, delik tipa soguk su, kiskag¢ kati sodyum karbonat, bek huni, etil alkol saat,
geri sogutucu, beher, destek ¢ubugu, ayirma hunisi, igayak, cam pamugu turnusol kagidi,
beher, termometre, siizge¢ kagidi, huni, su banyosu, saat, salisilik asit, asetik asit, der.
Siilfiirik asit

Islem Basamaklar Oneriler

» 300 ml balon alarak igine 40 ml etil alkol koyunuz. .

» Is onliigiinlizii giyerek
caligma masanizi
diizenleyiniz.

» Caligma ortaminizi
hazirlaymiz.

» Kullanacaginiz malzemeleri
once ¢esme suyu ,sonra saf su
ile temizleyip kurumasim
saglayiniz.

> Bunun uizerine azar azar 30 ml asetik asit
ekleyiniz.

» Dikkatli ¢alisimiz.

10



» Karigimu ¢alkalayarak {izerine 4 ml siilfiirik asit
ekleyiniz.

» Asitle calisirken dikkatli
olunuz.

» Geri damitma diizenegini kurunuz.

» Baglant1 yerlerini
vazelinleyiniz.

» Karigim 30-35 dakika 1sitiniz.

» Kisik alevle ¢aliginiz

11




» Balon soguduktan sonra diizenekten ayirarak
i¢indekileri damitma balonuna aktariniz.

» Balonun iyice sogumasini
saglayiniz

» Adi damitma diizenegini kurunuz.

» Baglant1 yerlerini
vazelinleyiniz.

» Belirlenen sicakligi
agmayiniz.

12




» Tepkimenin tamamlanip tamamlanmadigini
anlamak i¢in 6rnekten 0,5 ml alip 0,2 ml su ile
karistirarak tek faz oldugunu gozlemleyiniz.

» Hacim miktarlarini1 dogru
Ol¢liniiz.

> ki faz olusuyorsa 120
islemini siirdiiriiniiz.

» Termometreyi dogru
okuyunuz.

» Karigim dikkatli aktariniz

13



» Karbon dioksit ¢ikisi sona erinceye kadar sodyum
karbonat ekleyiniz.

» Gaz c¢ikisina dikkat ediniz.

» Notrlesmeyi turnusol kagidi ile kontrol ediniz.

» Ester tabakasini bir bagka ayirma hunisine alarak
10 ml soguk su ile iki defa yikayiniz

> Saf su kullaniniz.

14




> Alttaki sulu faz1 atiniz.

» Ayirma islemine dikkat
ediniz.

> Ustteki faz1 ayirma hunisinden kiigiik behere
almiz.

» Ayirma islemini yavas
yapiiz.

» Susuz kalsiyum kloriir ilave ederek 20 dakika
bekletiniz.

» Teraziyi dogru kullaniniz

15




» Cam pamugundan siiziiniiz.

» Siizme iglemini dikkatli
yapiniz.

» Siiziintiiyli damitma balonuna alarak damitiniz.

» Siiziintiiyli damitma
balonuna alirken dikkatli
olunuz.

» Damitma diizenegini dikkatli
kurunuz.

16



> 75— 78 °C sicaklikta iriinii toplayiniz.

» Bu sicaklik araligini
agmayiniz.

Etil asetatin 6zelliklerini incelemek igin;

» Temiz bir deney tiiptine 1 ml asetamit aliniz.

» Kullandiginiz malzemelerin

temiz olduguna dikkat ediniz.

» . Uzerine etil alkollii hidrolsilamin hidrokloriir
¢ozeltisinden 1 ml ekleyiniz.

Kullandigimmiz arag  gereglerin
temizligine dikkat ediniz.
Eklediginiz cozeltilerin
miktarina dikkat ediniz.

» Karigima etil alkolli KOH ¢6zeltisinden 1 ml
ilave ediniz.

Karisimin  istenilen  &zellikte
olmasina dikkat ediniz.

» Bek alevinde kaynatmak ve sogutunuz.

Bek alevinin siddetini
ayarlaymiz.

Isitma sirasinda tiiplin  agzim
bosluga ceviriniz

17




> 0,5 molar HCl ile asitlendiriniz.

Asitlendirmenin -~ tam  olup
olmadigimi kontrol ediniz.
Kullandigimz  turnusol kagidi
6zelligini yitirmis olmasin.

> Uzerine %10 luk FeCl; ¢ozeltisinden birkag

damla ekleyiniz.

Kullandigimz  ¢ozelti  yeni
hazirlanmis olmalidir.

» Olusan pembe — mor rengi gézleyiniz.

Gozlemde renk  degisimini
kontrol ediniz ve not aliniz.

Aspirin elde etmek icin;

» Kuru bir beher aliniz.

Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.

Calisma ortaminizi hazirlaymiz.
Kullanacaginiz malzemeleri
once ¢cesme suyu sonra saf su ile
temizleyip kurumasini
saglayiniz.

> Igerisine 2,6 g kuru salisilik asit tartarak

koyunuz.

Tarttiginiz maddeyi dogru
aliniz.

18




» Uzerine 4 ml asetik asit ekleyiniz.

» Asitle ¢alisirken dikkatli
olunuz.

» Asitle ¢alisirken dikkatli

» Bunun tizerine 4 damla derisik H,SO,4 ekleyiniz. olunuz.

> 50 °C—60 °C’de su banyosunda 15 dakika
termometre ile karistirarak bekletiniz. Sonra
sogumaya birakiniz.

» Termometreyi dikkatli
okuyunuz.

19




» 30 ml su katiniz ve karistiriniz.

» Dikkatli ve titiz ¢aliginiz.

» Siizme iglemini yaparken
tasirma yapmayiniz.

» Ham aspirini bir kapsiile koyunuz Kristallendirme
islemine geginiz.

» Temiz bir kapsiil se¢iniz.

20




» 2 ml etil alkol koyunuz.

" A

» Alkoliin miktarim1 dogru
Ol¢iiniiz.

» Kapsiilii 1sitiniz.

» Isitmayi kisik alevde yapiniz.

» Her seferinde 1 ml etil alkol ekleyerek aspirinin

cozlinmesi saglayiniz.

r

» Kat1 maddenin tamamen
¢Ozlinmesini saglayiniz.

21




» Doygun aspirin ¢dzeltisini 15 ml su bulunan kiigiik
bir behere bosaltiniz.

» Aktarma islemini dikkatli
yapimiz.

» Kat1 bir madde olusmusgsa ¢ozelti kat1 ¢oziiniinceye
kadar 1sitiniz. Sonra sogumaya birakiniz.

» Kisik mavi alevle ¢alisiniz.

» Aspirin kristalleri olustugunu goriiniiz.

» Elde ettiginiz aspirin
kristallerini uygun bir yere
kaldirmiz.

» Raporunuzu yaziniz.

» Raporunuzu 6gretmeninize
teslim etmeyi unutmayimiz
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. C,HsOH ile CH;COOH’ in tepkimesinden agagidaki bilesiklerden hangisi olugur?

0 0
A) CH:—C—0—CH; B) CH:—C—0—C:H;
O 0
C) CH:—C—0—CH; D) CH;—C—O—CH;

2. Asagidaki adlandirmalardan hangisi dogru degildir?
A)  HCOOC,H;s etil format
B) CH;-COOCH; metil asetat
C) C,Hs-COOC;Hs etiletilat
D) CH;-COOC;H:s etil asetat

. Biitanol I1. Biitanoik asit I11. Etil asetat IV. Dietil keton
3. Yukaridaki bilesiklerden birbirinin izomeri olanlar hangi se¢enekte verilmistir?

A)lvell

B) I ve lll

C)llvelV

D) I ve 1l

4, 40 gr C;HsOH ¢ozeltisindeki alkoliin tamami asetik asit ile esterlestiginde 0,2 mol
ester olustuguna gore ¢ozeltideki alkoliin kiitlece yiizdesi kagtir?
A) 23
B) 46
C) 60
D) 80
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X bilesigi,
I. Naile tepkimeye ginvor.
0
II. C;H;0H ile tepkimeve girdiginde C.H;—C—C,H; olusturuvor.

5. X bilesiginin formiilii agagidakilerden hangisidir?

0 0

A) G;H:—C—0—H B) C.H:—C—0—C:H:
0 0

C) CH:—C—0—C;H; D) C,H:—C—OH

6. CJH-.COOH —CH;CIH —_— CjH«COOCH; h HJO reaksiyonu geregi 14,8
g propiyonik asitten en fazla ka¢ g metil asetat elde edilir ( C:12, O:16, H:1 g/mol )?
A) 14,8
B) 17,6
C)74
D) 29,6

7. CH;COOC;Hs + H,O0 —»CH3COOH + X reaksiyonunda X yerine asagidaki
bilesiklerden hangisi gelebilir?
A) Etil alkol
B) Metil alkol
C) asetik asit
D) propiyonik asit
8. CH3;COOC;Hs organik bilesiginin ad1 asagidakilerden hangisidir?
A) Metil asetat
B) Propil asetat

C) Asetik asit
D) Etil asetat

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz

9. () Esterler hos kokulu olduklarindan parfiim yapiminda kullanilir.
10. () Esterler amonyakla tepkimeye girerek aminleri olusturur.

11. () Yaglarin bazik ortamdaki hidrolizine sabunlagsma denir
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

12.  Bir ester degismesi tepkimesinde herhangi bir alkol yerine metil alkol kullanilmasi ile

olusan tepkimeye ...................... denir.

13.  Metil esterler, bazi iiriinlerin gerceklestirilmesinde — ............. maddesi olarak
kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

300 ml balon aldiniz m1?
Icine 40 ml etil alkol koydunuz mu?
Bunun iizerine azar azar 30 ml asetik asit eklediniz mi?
Karigimi ¢alkaladiniz mi1?
Karisima 4 ml siilfiirik asit ekleyerek sogutucuya geri taktiniz mi?
Diizenegi kurdunuz mu?
Karisimi 30-35 dakika 1sittiniz mi?
Balon soguduktan sonra diizenekten ayirarak igindekileri damitma
balonuna aktardiniz mi?
Adi damitma diizenegini kurdunuz mu?
Karisimi 100 °C’de damittiniz mi?
Tepkimenin tamamlanip tamamlanmadigini anlamak i¢in 6rnekten
0,5 ml alip 0,2 ml su ile karistirarak tek faz oldugunu
gbzlemlediniz mi?
12 | iki faz olusuyorsa 120 °C’de damitma islemini siirdiirdiiniiz mii?
13 | Karigimi ayirma hunisine aldiniz m?
14 Karbc_m_ diol_<sit ¢ikist sona erinceye kadar sodyum karbonat
eklediniz mi?
15 | Notrlesmeyi turnusol kagidi ile kontrol ettiniz mi?
Ester tabakasini bir bagka ayirma hunisine alarak 10 ml soguk su
16| .. ..
ile iki defa yikadiniz m1?

17 | Alttaki sulu faz attiniz m?

O©| 00 |N|O|O|R~|W|IN]|F-

=
o

[
(=Y

18 | Ustteki faz1 ayirma hunisinden kiiciik behere aldimz ni?

19 | Susuz kalsiyum kloriir katip 20 dakika beklettiniz mi?

20 | Cam pamugundan siizdiiniiz mii?

21 | Siiziintiiyii damitma balonuna alarak damittiniz mi?

22 | 75 — 78 °C sicaklikta {iriinii topladiniz m?

23 | Elde edilen etil asetattan 1 ml aldiniz n?

Uzerine etil alkollii hidrolsilamin hidrokloriir ¢zeltisinden 1 ml
24 | eklediniz mi?
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o5 | Karigima etil alkollii KOH ¢ozeltisinden 1 ml ilave ettiniz mi?

26 | Bek alevinde kaynatip , soguttunuz mu?

27 | 0,5 molar HCl ile asitlendirdiniz mi?

28 Uzerine %10 luk FeCL3 ¢ozeltisinden birka¢ damla eklediniz mi?

29 | Olusan pembe — mor rengi gozlediniz mi?

30 | Kuru bir beher aldimz mi1?

31 | Ierisine 2,6 gr kuru salisilik asit tartarak koydunuz mu?

32 | Uzerine 4 mL asetik asit eklediniz mi?

33 | Bunun iizerine 4 damla derisik H2SO4 eklediniz mi?

50-60 0C’de su banyosunda 15 dakika termometre ile karistirilarak
34 | pekleterek sonra sogumaya biraktiniz m?

35 | 30 ml su katarak karistirdiniz mi?

36 | Karisim siizdiiniiz mii?

37 Ham aspirini bir kapsiile koyarak kristallendirme islemine gegtiniz
mi?

3g | 2 ml etil alkol koydunuz mu?

39 | Kapsiilii 1sittimiz m?

Her seferinde 1 ml etil alkol ekleyerek aspirinin ¢éziinmesini
40 sagladiniz mi?

Doygun aspirin ¢dzeltisini 15 ml su bulunan kiigiik bir behere
41 bosalttiniz.mi1?

Kat1 bir madde olusmussa ¢ozelti kati ¢oziinlinceye kadar 1sitarak
42 sogutmaya biraktiniz mi?

43 | Aspirin kristallerinin olustugunu gézlemlediniz mi?

44 | Malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

45 | Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak Yyaglarin 6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Yaglarin etil alkol ve asetondaki ¢oziiniirliiklerini arastiriniz.

2. YAGLAR

Yaglar, c¢ift karbon sayili (4-24) doymus ve doymamis yag asitlerinin gliserin
triesterleridir. Yag asitleri, uzun, diiz zincirli ve ¢ift karbonlu monokarboksilli asitlerdir.
Gliserin ii¢ degerli bir alkol oldugundan {i¢ mol yag asidiyle birleserek esterlesir. Yag
olusumunda gliserin kullanildig1 i¢in bunlara gliserit de denir.

Saf yagin bilesiminde C, H, ve O elementleri bulunur. Bu bilesikler suda ¢oziinmedigi
halde pek ¢ok organik ¢oziiciide ¢oziinlirler. Sudan daha diisiikk yogunluga sahiptir.

0

H,C—OH HO— € R, HC—0 € R
HC—OH *+ HOSRZW HC——0—C—R,
H,C—OH HO—C—R, HC 0 C Ry

Basit gliseritlerin biitiin alkil gruplar1 aynidir. Dogal yaglar degisik yag asitlerinin
teskil ettikleri karigik gliseritlerdir.

{

\
O = .
- — —

=

Resim 1.1: Cesitli yaglar
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Yaglarin, boya sanayinde onemli bir yeri vardir. Yagli boya ve vernik yapiminda
yaglar kullanilir. Baglayici olarak kullanilan alkid recinelerine 6nemli 6zellikler kazandiran
bir ham maddedir.

@)
T I
CH,—OH CH,—0—C—R1 CH,—O0—C—CyHy
‘ Il Il
CH —OH CH—O—C—R2 CH—0—C—C_H,,
| | 0 | 0
CH,— OH CH,—0—C—R3 CH,—0—C—CH;,
gliserin gliserit (yag)  tripalmitin (palmitik asitin gliserin esteri)

Sekil 1.1 : Gliserin molekiilii

2.1. Simiflandirma

Yaglar ¢ok degisik sekillerde siniflandirilabilir. Bunlar1 basitten karmasiga dogru
sOyle inceleyebiliriz:

Yaglarin tiimiine organik kimyada genel olarak lipit ad1 verilir. Lipitler kaynaklar1 g6z
oniinde tutularak bitkisel yaglar, hayvansal yaglar, madeni, eteri yaglar ve mumlar seklinde
siniflandirilir.

Bitkisel yaglar ,s1v1 veya kati olarak bitkilerin gekirdek veya meyvelerinde bulunur.
Zeytin, aygicegi, soya fasulyesi, pamuk ¢ekirdegi, badem, yer fistig1 ve hindistan cevizi en
onemli bitkisel yag kaynaklaridir. Endiistride bu kaynaklar ¢esitli yontemlerle biiyiik dlciide
degerlendirilmektedir.

Hayvansal yaglar daha ¢ok koyun, sigir ve baliklardan (6zellikle balinadan) elde
edilir. Siitten yapilan tereyagi da hayvansal yagdir. Hayvansal yaglar da kati veya sivi
olabilir.
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Makine parcalarin1 yaglamada kullanilan madeni yaglar ester degil, parafin
hidrokarbonlarin karisimidir. Hayvansal yaglar genellikle petrol ve komiirden elde edilir ve
kat1 ya da stvidir.

Eteri yaglar veya esans yaglar1 seklinde adlandirilan yaglar ise,gliserinden olusmadigi
gibi belirli bir gruba da girmez. Genellikle karma bilesimlidir ve karbonlu hidrojenler, alkol,
aldehit, keton, fenol, organik asit vb. gruplardan olusurlar. Dogal olarak bazi bitkilerde
bulunan eteri yaglar, keskin kokulu ve ugucu sivilardir.

Mumlar karboksilli asitlerden tiireyen esterlerdir. Ancak alkol bileskeni gliserin degil,
cift sayida karbon iceren bir alifatik alkoldiir.

Yaglar1 olusturan trigliseritlerin ayn1 veya farkli olmasina gore; trigliseritleri ayni olan
yaglara homojen yaglar, farkli olanlara ise heterojen yaglar denir.

i ]
RI—C—0—ch, Rlﬁ;%CHz
R1 H‘i 0 CH RZJ —0—CH

0]

Rl—(‘?‘—o —CH, R37(‘:‘40 —CH,
Basit trigliserit Karigik trigliserid

Yaglar, kendilerini olusturan aside gore ii¢ gruba ayrilir:
2.1.1. Kat1 Yaglar

Kat1 Yaglarin yapilarinda biiyliik oranda doymus asitlerin gliserinle olusturduklari
esterler bulunur. Bunlar kati olabilecegi gibi yar1 kati da olabilir. Kat1 yaglar daha ¢ok
hayvansal iiriinlerdir.Bilesiminde en ¢ok palmitik asit bulunur.Sirasi ile laurik asit ve stearik
asit de yer alir. Karisik bir gliseritte bu asitlerin her ti¢ii de bulunabilir.

Resim 1.2: Kati1 yaglar
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v
CH,—0—C—C,H

‘ O
Il

C,;H;,COOH C,/H3;COOH CH—0—C—=C,H

‘ 17135
[
CH,—0—C—CHy

Palmitik asit Stearik asit Gliserin tristearat (kat1 yag)

[
CH,—O0—C—(CH,),;—CH,

Gliserin lauro palmito stearat
2.1.2. Siv1 Yaglar

Yapilarinda doymamis yag asitlerinin gliserinle olusturdugu esterler daha fazladir. Bu
tiir yaglar ;zeytinyagi, pamuk yagi, soya yag1 gibi bitkisel yaglardir.

|

Resim 1.2: Sivi yag

CH4(CH,),CH= CH(CH,),— COOH C,,H,,COOH

Oleik asit
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]
CH,— O—C—(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH,

i
CH—0—C—(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH,

Il
CH,—O0——C~—(CH,),—CH=CH—(CH,);,—CH,
Gliserin trioleat (triolein)

Doymamis yaglar katalitik hidrojenlenme yolu ile doyurulabilir. Bu reaksiyon kontrol
edilebilir ve herhangi bir yagin istenilen kivama gelmesini saglar.

]
CH,~—O0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,),—CH, CH,—OCO(CH,),,CH,
| 9 _ H2/Ni |
CH—0—C—(CH,);—CH=CH—(CH,),—CH, a0 |CH —OCO(CH,),(CH,
| Il
CH,—0——C—(CH,),—CH=CH—(CH,),—CH, CH,—OCO(CH,),,CH,€
Triolein Tristearin
. ittt itriiiiiititt

.g '"&-\\ R

.Aé “Q". i aleik asit

[ B Q;.

[ o

M-
feltHE
Ti}m}}f%}}mw
e HHHH HH

tricleik asit

Sekil 1.2: Yag olusumu
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2.1.3. Kuruyan Yaglar

Kuruyan yaglarda ¢ok sayida ¢ifte bag bulunur.Bunlar agik havada katilagir. Hava
oksijeni ile bu ¢ifte baglar reaksiyon verir ve bilesigin yapisini bozarak katilasmasini saglar.
Yagin kurumasi ,buharlasarak ortami terk etmesi degildir.

C,,H,,COOH C7/H,COCH
Linoleik asit Linolenik asit
Yag asitlerini yapilarina gore su sekilde siniflandirabiliriz:

> Doymamis gruplarin (¢ifte bag) sayisina gore;

o Kuruyan yaglar (6rnegin, bezir yag1)
o Yar1 kuruyan yaglar (6rnegin, ¢igek yagi)
o Kurumayan yaglar (6rnegin, koko yag1)

> Cifte baglarin pozisyonuna gore;

. Izole ¢ifte bag (6rnegin, linoleik asit)
o Konjuge cifte bag (6rnegin, elaostearik asit)
. Kiimiile cifte bag (izamikasit)

Izole cifte bag pozisyonunda yag asidinin iginde bulunan karbon zincirindeki
doymamuig gruplar (gifte baglar) arasinda bir veya birden fazla metil grubu vardir.

Konjuge c¢ifte bag pozisyonunda yag asidindeki doymamis gruplar (¢ifte baglar)
arasinda metil grubu yoktur.

Kiimiile ¢ifte bag pozisyonunda yag asidi karbon zincirinde; iki adet, ii¢ tane ¢ifte bag
bulunduran karbon atomu vardr.

2.2. Onemli Yag Asitleri

Bitkisel ve hayvansal yaglarin sabunlagmasi sonunda doymus veya doymamis yag
asitlerinin karisgimi elde edilir. Biitiin yag asitleri, ¢ift sayida karbon igerir ve yapilan diiz
zincir seklindedir.

»  Doymus yag asitleri

En yaygin olarak goriilen doymus yag asitleri C1, — Cyg Serisidir.
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Adi Formiilii e.n.(°C)
Laurik asit n-C,;H,3COOH 44
Miristik asit n- C43H,;COOH 58
Palmitik asit n-C,sH;;COOH 63
Stearik asit n- C17H3;sCOOH 70

Tablo 3.2: Onemli doymus yag asitlerinin bazi ézellikleri

Stearik ve palmitik asitler sigir ve domuz yaginda bulunur. Biitiin yaglarda palmitik
aside rastlanir.

> Doymamuis yag asitleri

En onemli doymamis yag asitleri 18 karbon igeren ¢ bilesiktir. Bunlar
hidrojenlenerek stearik aside doniistiiriilebilir. Yapisinda bir tane ¢ift bag bulunduran 18
karbonlu doymamis yag asidi oleik, iki tane ¢ift bag bulunduran linoleik, ti¢ tane ¢ift bag
bulunduran ise linolenik asit adini alir.

Oleik asit: Cift bagi karbon zincirinin tam ortasinda yani 9 ve 10.karbonlar
arasindadir.

10 9 1
CH;—(CH,)—CH=CH—(CH;)—COOH

Oleil asit

Linoleik Asit: Oleik asitteki ¢ift bagdan baska 12 ve 13. karbonlar arasindaki ikinci
bir ¢ift bag vardir.

CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH=CH—CH,—CH=CH—(CH,);COOH
Linoleik asit

Linolenik Asit: Linolenik asidin iki ¢ift bagi, linoleik asitte oldugu gibidir. Ugiincii
cift bag ise 15 ve 16.karbonlar arasindadir.
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2.3. Hidrojenlenme

Siv1 yaglarin yapisindaki ¢ift baglar, basing altinda ve nikel katalizorii yardimiyla
acilarak hidrojenle doyurulur. Bu isleme hidrojenlendirme denir. Boylece yagin erime
noktast yiikselir ve kat1 yag elde edilir.

8] 8]

I I
CH,—O—C—Cy-H;:; CH,—O—C—C1H;:5
| | 1

| Ni/1s1 I
CH—O—C—CyH;; + 3H;, ——» CH—0O—C—C{:H::
| O | O

I I
CH,—0—C—C;-H:: CH,—0—C—C-H:5

Triolein Tristearin
(s1v1) (kat1)

2.3.1. Yaglarin doymus olup olmadiklarinin incelenmesi

Kat1 6rnekten 0,1 g sivi ornekten 0,2 ml alinarak analiz yapilir. Kat1 6rnek 2 ml
karbontetrakloriirde ¢oziiliir. Ornekler iizerine karbontetrakloriir ile hazirlanan %2’lik brom
cozeltisinden birer damla eklenir. Yaklasik 1 dk. beklenir. Sar1 renk kaybolursa 2’nci damla
eklenir. 2 damladan az ¢dzelti harcaniyorsa yag doymus, 2 damladan daha fazla ¢ozelti
katildiginda renk degisimi oluyor ve gaz ¢ikis1 gbzleniyorsa yag doymamstir denir.

2.4. Yaglarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bitkisel ve hayvansal yaglar, biinyelerindeki serbest asitlerin notrlestirilmesi ile rafine
edilir. Yaglara siizme, renk ve koku giderme ve gerekiyorsa hidrojenlendirme (katilagtirma)
iglemleri yapilir.

Resim 2.1: Sivi yag olusturan bitkiler
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Yaglar, yagh tohumlardan kabuk ayirma, presleme, ¢oziicli ekstraksiyon ve ayirma
metotlartyla ayrilir. Bu yaglarin icinde cesitli yabanci maddeler bulunur. Bunun i¢in bu
yaglara ham yag denir. Ham yag icinde bulunan yabanci maddelerin miktar1 ve cinsi;
bitkilerin yetistirilme kosullarina, toprak yapisina ve iklim sartlarina, depolama sartlarina,
tohuma uygulanan islemlere ve yag alma esnasindaki parametrelere baglidir. Ham yaglar ,
ham yagin i¢inde olusan yabanci maddeler ve ozelliklerine gore simiflandirilabilir. Ham
yagin i¢indeki maddeler;

»  Bitkilerden gelen yabanci maddeler,

»  Depolama esnasinda olusan yabanci maddeler,
> Islemler esnasinda olusan yabanci maddeler,
> olmak iizere 3 sekilde siniflandirilir.

Ham yaglarin i¢inde bulunan istenmeyen maddeleri kimyasal olarak da soyle
siralayabiliriz: Karbonhidratlar, fosfatitler, emiilaj maddeleri. Bu tiir maddeler yaglarin
pigmantasyonunu ve kuruma siirelerini etkiler. Ayni zamanda bu artik malzemeler yag
sitildigl zaman, renk, parlaklik, berraklik, dig atmosfer sartlarina karsi 6zelliklerini olumsuz
yonde etkiler.

Resim 2.2: Yag rafineri iinitesi

Yaglar, ¢cok genis ve karmasik bir grup olan lipitlerin biiyiik kismini olusturur. Yagin
%95-99’unu trigliseritler, % 1-5’ini de mono ve digliseritler, fosfatitler, serbest yag asitleri,
steroller, yagda ¢0ziinen vitaminler ve diger maddeler olusturur.

Yaglar, cesitli karboksilli asitler ve gliserit karisimi seklindedir. Yaglarda yaygin
olarak goriilen serbest karboksilli asitler; laurik, miristik, palmitik, stearik ve oleik asitlerdir.

Oda sicakliginda sivi olan yaglara sivi yag, kati olanlara ise kati yag denir. Yaglarin
doymamislik derecesi kimyasal 6zellikleri kadar fiziksel &zelliklerini de belirler. Doymus
yag asitlerinden olusan yaglar kati, doymamis yag asitlerinden olusan yaglar ise sividir.
Yaglarin yapilarindaki ¢ift bag sayisi arttik¢a erime noktalar: diiser.
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Yaglarin biinyesinde bulunan “linoleik asit” izole ¢ifte bag, “elaostearik asit” ise
konjuge cifte bag ihtiva eder. Bu iki yag asidini biinyelerinde bulunduran yag ve yag asitleri,
yiizey koruma malzemelerinin imalatinda ¢ok 6nemli rol oynar. Ozellikle konjuge cifte bag
ihtiva eden yag ve yag asitlerinin, ¢esitli modifikasyonlara tabi tutularak esnekligi,
dayanikliligi, dis etkenlere kars1 dayamikliligi, renk ve parlakligi gelistirilebilir. Cifte bag
sayist ne kadar fazla ise olusturduklar1 ¢apraz baglarin sayis1 da o oranda artar, sekillenen
filmin 6zellikleri degisir.

Cifte baglarin biiyiik bir béliimii konjuge yapili ise kuruma hizi artar. izole gifte
baglarin orani fazla ise kuruma hiz1 azalir. En az iki ¢ifte bag ihtiva eden yag asitleri mevcut
oldugu zaman yag, ¢apraz bag aglarini sekillendirmek icin havadan oksijen alarak reaksiyon
verecektir. Kuruyan yaglar dokunma kurumasi veren filmler olusturur. Yar1 kuruyan yaglar
ise dokunma kurumasi vermez.

Izole cifte bag sisteminde yaglarin kuruma prosesini su sekilde gosterebiliriz:

Izole ¢ifte bag ihtiva eden yag ve yag asitlerinin kurumasi, aktive edilmis metil (CHy)
gruplarina oksijen ( O, ) baglanarak hidroperoksitler olusmasi seklindedir.

o,
Y

@)

0]

H
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R—OOH — >=RO * 'OH
2R—O00H = RO * ROO" + oH,
RO* RH  =ROH* R ( Farkli molekdile radikal transferi)
R + R >R R Capraz Bad
RO+ R >R —~-0—R Capraz Bad (Eter grubu)
RO* RO >R—0—0—R Capraz Bad (Peroksit grubu)

Konjuge bag sisteminde yaglarin kuruma prosesini su sekilde gosterebiliriz:
R ~~~CH-—CH—CH—CH ~~~~R
0,
|
‘v

o) )

0]0)

S J— — — P~ Tt

(0]0) y

I[sleme tabi tutulmamus tabii yaglarin cogu oldukca ince likitlerdir. En &nemli
oOzellikleri arasinda polimerizasyon ve kuruma hizlar1 yer alir. Polimerizasyon ve kuruma
hiz1, ¢ifte baglarin sayis1 ve konjiige olma derecelerine baglidir. Ug boyutlu polimerizasyon
ve yapilanma, kurumaya gotiirir.

Yapilanmis yaglarin iretimi i¢in iki 6nemli metot vardir:
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> Oksidatif polimerizasyonu

Kuruyan veya yar1 kuruyan yaglarm 120 °C’ye kadar 1sitilip iginden iiflenerek hava
gecirilmesi sonucu hazirlanir. Bu uygulama katalizorlii ve katalizorsiiz yapilabilir. Bu
oksidasyon {irlinleri, basit bir 1sitma ile yapilanmig yaglardan oldukg¢a farklidir. Filmler,
genellikle 1s1 ile yapilasan yaglardan daha az su ve alkali direncine sahiptir. Bu iiriinler yiizey
aktiflestirici maddelerdir. Bunun i¢in pigment 1slatma 6zellikleri gosterir ve White sprite’ de
¢cozlinlrligl smirlidir. Gézenekli yiizeylerin boyanmasinda kullanilan boyalarin imalatinda
kullanilir.

> Is1 polimerizasyonu

Cifte baglar kendi aralarinda birleserek katilma reaksiyonu verir. Izole cifte bag ihtiva
eden kuruyan yaglar bu sistemle, konjuge yapiya doniistiiriilebilir. Is1 ile polimerizasyonda
ilk adim yagin aktivasyonu ile konjuge sisteme doniistiiriilmesi, ikinci adim ise siklik yapida
bir {irtin elde edilmesidir.

2.5. Yaglarin Alkol Ile Yag Asidi Esterine Doniistiiriilmesi

Karboksilli asit, ester ya da alkoller uygun kosullarda ester degisimi tepkimesi verir.

o o
H+
E—COOR! + REA0OH —— FR—C0O0R: + R—0OH
Yada OH

Bu ester degismesi tepkimesinde herhangi bir alkol yerine metil alkol kullanilir ise
olusan tepkimeye metilasyon denir. Metilasyon, metil alkol katilmasi ya da diazometanla da
gerceklesebilir. Metil esterler, bazi iriinlerin gergeklesmesinde ¢ikis maddesi olarak
kullanilir. Ornegin; oksalik asit, malonik asit ve siiksinit asitlerin etil esterleri, bu asitlerin
metil esterlerinden Kkolayca hazirlanabilir. Ayrica yaglari olusturan yag asitlerinin metil
esterlere doniistiiriilmesi sonucu daha ugucu olan bu bilesikler sayesinde yaglarin, yag
asitleri analizleri daha kolay gergeklestirebilir. Bir metilasyon tepkimesini yazarsak;

0
I
R— C—0O—CH;
0 | 0 CH,—OH
[ He || |
B—C—0O—CH + 3CH—0OH —  3R—C—OCH: + CH—OH
0 I
I | CH.— OH
R—C—0—CH;
Yag asidi Metil alldlat Gliserin

Not:  Yaglarin metilasyonla yag asidi metil esterine doniistiiriilmesi uygulama
faaliyetinin tagidig riskten dolayr sakincali goriildiigiinden bu uygulamanin yerine aspirin
eldesi uygulamasi yapilmigtir.
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Yaglarm Ozelliklerini Inceleme
Kullanilan ara¢ ve gerecler;

Deney tiipti, derisik siilfiirik asit, margarin, kuyruk yagi, su zeytinyagi, petrol eteri
karbontetra kloriir, madeni yag, aseton, etil alkol

Islem Basamaklar1 Oneriler
» 4 ayri deney tiipii aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizt diizenleyiniz.

» Caligsma ortaminizi hazirlayimiz.

» Kullanacaginiz malzemeleri 6nce
¢esme suyu, sonra saf su ile
temizleyip kurumasini saglaymiz.

» Birincisine 0,2 g kuyruk yagi koyunuz.

» Yagi dagitmadan aliniz.

> Ikincisine 0,2 g margarin koyunuz. » Diizenli ¢aliginiz.
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> Uciinciisiine 0,2 g madeni yag koyunuz.

» Caligma ortaminizi dagitmayiniz.

» Dordiinciisiine 0,2 g zeytinyagi koyunuz.

» Cevrenizi temiz tutunuz.

» Her birini ayn ayri koklayarak farkliliklart
not ediniz.

» Sadece koklayiniz..

> Deney tiiplerine sirasiyla derisik H,SO,
koyunuz.

» Asitle dikkatli ¢aliginiz.
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» Deney tiiplerine sirasiyla saf su koyunuz ve
¢ozliniirliigiine bakiniz.

» Dikkatli gozlemleyiniz.

» Deney tiiplerine sirasiyla etil alkol koyunuz
ve ¢Ozlinirliigline bakiniz.

/
/

» Dikkatli ¢alisiniz.

» Deney tiiplerine sirastyla aseton koyunuz ve

o .

ozunurlu‘nc bakiniz.

> Islem sirasma dikkat ediniz.
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» Deney tiiplerine sirasiyla petrol eteri
koyunuz ve ¢oziiniirliigiine bakiniz.

» Coziniirliigii dikkatli inceleyiniz

» Deney tiiplerine sirasiyla karbon tetra

kloriir koyunuz ve ¢oziiniirliigiine bakiniz.

» Dikkatli ¢alisiniz.
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Yaglarda Doygunluk Testi Yapma

» 4 ayri deney tiipii aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma
masanizi diizenleyiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Kullanacaginiz malzemeleri
once ¢esme suyu, sonra saf su ile
temizleyip kurumasini
saglaymiz.

» Birincisine 0,1 g kuyruk yagi koyunuz.

» Tiplik kullaniniz.

> Ikincisine 0,1 g margarin koyunuz.

» Dikkatli ¢alisiniz.

> Eldiven kullaniniz.
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» Dordiinciisiine 0,1 g zeytinyagi koyunuz.

7

» Cevrenizi kirletmeyiniz.

» Her deney tiipiindeki maddeyi karbon tetra
klortirde ¢oziip karbon tetra klortirdeki % 2’lik
brom ¢dzeltisinden ekleyerek sonuglar
gbzlemleyiniz.

» Degisimi dikkatlice izleyiniz.

» Malzemeleri temizleyip yerine kaldiriniz.

» Kullandiginiz malzemelerin
kurumasini sagladiktan sonra
kaldirmiz.

» Sonuglari rapor ediniz.

» Raporunuzda amacinizi, islem
basamaklarinizi ve sonucunuzu
igeren bir rapor hazirlaymiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz

1. () Yaglar; karbon, hidrojen ve oksijen bilesikleridir.
2. () Yaglarin yapilarindaki ¢ift bag sayisi arttikga erime noktalari yiikselir.
3. () Alkil gruplari ayni olan trigliseritlere, homojen yaglar denir.

4. () Yaglarda yaygin olarak goriilen serbest karboksilli asitler; laurik, miristik,
palmitik, stearik ve oleik asitlerdir.

5. () Yaglar suda ¢6ziiniir.

6. () Kat1 ve s1v1 yaglarin tiimiine lipit ad1 verilir.

7. () Yaglar organik ¢oziiciilerde genellikle ¢oziiniir.

8. () Alkil gruplar farkli olan yaglara homojen yaglar denir.

9. () Yaglarda erime noktasi yiikselmesi kat1 yaglart meydana getirir.

10. () Siv1 yaglarda bulunan ¢ift baglar yiiksek basing altinda paladyum
katalizorliiglinde hidrojenle doyurulursa kati1 yag elde edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise Kontrol listesine geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme olciitleri Evet Hayir
1 [s énliigiiniizii giyip caliyma masamz diizenlediniz mi?
2 Kullanacaginiz malzemeleri temizlediniz mi?
3 4 ayr1 deney tiipii aldiniz m1?
4 Birincisine 0,2 g kuyruk yag: koydunuz mu?
5 Ikincisine 0,2 g margarin koydunuz mu?
6 Ugiinciine 0,2 g madeni yag koydunuz mu?

7 Dordiinciisiine 0,2 g zeytinyagi koydunuz mu?

8 Her birini ayr1 ayr1 koklayarak farkliliklart not ettiniz mi?

Her deney tiipline sira ile su, siilfiirik asit, etil alkol,
9 aseton, petrol eteri ve karbon tetra kloriir ekleyerek
¢Oziiniirliiklerine baktiniz mi1?

10 Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi?

11 Sonugclar1 rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizt bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Diger 6grenme faaliyetine” ye geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak arap sabunu elde edebilecektir.

( ARASTIRMA )

> Kat1 sabun ile arap sabunu arasindaki fark nedir? Arastiriniz.

3. SABUNLASMA
3.1. Genel Bilgi

Sabun, yiiksek molekiilli karboksilli asitlerin sodyum veya potasyum tuzudur.
Potasyum igeren sabunlar daha yumusaktir. Bu tip sabunlara, arap sabunu denir. Arap
sabunlar1 yumusak olup suda daha ¢ok ¢oziiniirler. Sodyum igeren sabun beyaz (sert)
sabundur.

Yaglarin sodyum ya da potasyum hidroksit ¢dzeltileri ile tepkimesi sonucu sabun elde
edilir. Yaglarin vermis oldugu bu tepkimeye sabunlasma denir.

O

CH,—0—C—Cy-H::
O CH,—0OH
| I

CH—O0—C—C;yH:;; + 3NaOH —» CH—OH + 3C;;H;;COONa*
O I

J: | CH,—OH

H,—0—C—Cy-H;;
Tristearin Gliserin Sodyum sterat
(katt) (sabun)

Sabun suda ¢ozlindiiglinde hidroliz olarak ilgili baz (NaOH veya KOH) ile yag asidi
anyonlar1 verir. Sabun ¢dzeltisi, kuvvetli olan bazdan dolay1 bazik 6zelliktedir. Bazik 6zellik
temizlenecek kirin yumusamasini saglar. Yag asidi anyonlar1 , hidrofil olan karboksil uglari
su i¢ine, hidrofob olan alkil kisimlar1 suyun yiizeyine gelecek sekilde dagilir. Hidrofob alkil
gruplari, yine hidrofob 6zellikte olan kiri tutarak temizlik iglemini tamamlar.

48



3.2. Kat1 Sabun Eldesi

Sabunun, yiiksek molekiillii karboksilli asitlerin sodyum veya potasyum tuzunun
oldugunu bir 6nceki faaliyette 6grenmistik. Sodyum igeren sabunlar sert sabundur. Bunlara
kat1 sabun denir.

Sabun sert suda ¢oziindiiginde suya sertlik veren Ca** ve Mg katyonlar ile
birleserek coziinmeyen asit tuzlart seklinde ¢ozer. Sabunun temizlik o6zelligi ancak bu
katyonlarin tamaminin ¢dkmesi sonunda baglar. Temizlik islerinde kullanilacak suyun
sertliginin giderilmesi gerekir.

o
I
CHy—O—C—C 7 Hzs
| o CH—0OH
I 3NaOH |
CH—D—C—C1?H35 _— CH—OH + 201'31‘1350@0'1‘13*’ + Cle31|:DD'NEl+
| o] | sodyum sterat  sodyum palmitat
| CH,—OH (sabun) (sabun)
CHQ—D—C—C 17 H35 Gliserin
Gliserit
( yag)

3.3. Deterjan

Deterjanlar, uzun zincirli alkil gruplarinin sodyum alkil siilfat ya da siilfonat tuzlaridir.
Bu gruplarn igermesi nedeni ile sert sularda temizleme &zelliginden bir sey kaybetmez
(sabundan farki). Ciinkii sulfonik asidin Ca** ve Mg*? tuzlari suda ¢oziiniir, bu nedenle fazla
deterjan kayb1 olmaz. Bu deterjanlar, yaglardan elde edilen uzun karbon zincirli ( C1g — Cy4)
alkollerin silfiirik asit ile verdigi bilesiklerin sodyum tuzlaridir. Genel formiilleri,
R—CH,—0S0,0Na, seklinde gosterilir. Burada sodyum siilfonat grubu (—SO3Na) hidrofil,
alkil grubu ise hidrofob 6zelliktedir.

Siilfonat deterjan yapiminda genellikle lineer alkil benzen siilfonik asit (LABSA)
kullanilir. Labsanin NaOH ile nétrlestirilmesi sonucu sodyum tuzu olan lineer alkil benzen
sodyum siilfonat elde edilir. Bu da s1vi bulagik deterjan1 olarak kullanilir.

Endiistride deterjan iiretimi baska bir yontemle de yapilabilir. Bunun i¢in dnce bir
ester alinir ve alkole indirgenir.
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CH:(CH;),COOCH; CH.—0OH
I Alkol I
CH;(CH;);,COOCH —— 3CH:—(CH,,,—CH,—0H + CH—OH
| 151 |
CH;(CH;);(COOCH; CH,—OH
clej;:OH _HOSOJOH e C]_jHj:IOSD:OH + HOH

Mono launl siilfat

cqu::OSOjOH + NaOH —» Cqu;‘.OSDJDNE. +HOH

Deterjan

Sabunlarda oldugu gibi deterjanlara da sodyum fosfat, sodyum siilfat ve sodyum
silikat gibi dolgu maddeleri ile renk ve koku veren ¢esitli katki maddeleri ilave edilir.

3.4. Mumlar

Mumlar, yapilarinda karboksilli asit, alkol ve hidrokarbon da bulundurabilen esterler
karisimidir. Dogal mumlar hayvanlar ve bitkiler tarafindan olusturulabilir. Mumu olusturan
asit ve alkol uzun zincirlidir. Alkoldeki karbon sayilari Ci5 — Cg arasindadir. Ornegin
balmumu, biiylik oranda miristik asitin (Cy13H,COOH), seril alkol (C,sHs;0OH) ile yaptigi
seril miristat esterinden (C13H2;COOCHs3) olusur.

Mumlarin yapisinda bulunan en 6nemli alkoller ise

CH:—CH.—(CH;);-—CH,—OH CH:—CH.—(CH;)»-—CH—OH

Setil alkol Oktadesil alkol

CH:—CH,—(CH;)s-—CH,—O0H CH;—CH—(CH:)s—CH=CH—CH—(CH,)—CH,—(CH
n-Oktakozanol Oleil alkol

Balina mumu, setil alkolle palmitik asitin esteri; balmumu ise yine palmitik asitle
mirisil alkoliin esteridir.
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0 0
| |

C15Hz1—C—0—Cy5H:: C1sH3—C—0—CyHa
Setil palmitat Mirisil palmitat
{Balina mumu ) { Bal mumu }

Bitki mumlari i¢erisinde ketonlar, alkoller ve parafinler de bulunabilir.
0

CH:—CH,—(CH;);—CH,—C—CH,—(CH,);»—CH;
Palmiton

o1



Arap sabunu elde etme

Kullanilan arag¢ ve gerecler:Su, sivi yag, potasyum hidroksit,600 ml beher, cam
baget, termometre, pH 6lger, Bek

> Islem Basamaklari > Oneriler
> Behere 120 g su koyarak 70 °C
sicakliga kadar 1sitiniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Kullanacaginiz malzemeleri 6nce gesme
suyu, sonra saf su ile temizleyip
kurumasini saglayiniz.

> Igine 7,2 g potasyum hidroksit ekleyip
¢Oziniz.

» Titiz ¢alisiniz.

» Cozelti igine 40 ml yag ekleyip
kaynatiniz.

» Cevrenizi kirletmeyiniz.
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» Tasma anindan 6nce 6nceden
hazirlanan 36 g su, 0,8 g potasyum
hidroksit karigimini ekleyiniz.

» Cozeltiyi tagirmayiniz.

» Kivamli oluncaya kadar pisiriniz.

» Cozeltinin kivamli olmasina 6zen
gosteriniz.
» Cozeltiyi bagetle karistiriniz

» Limon kiifii renk olusumuna dikkat
ediniz.

» Degisimi gozlemleyiniz.

» Kati sabun elde etmek i¢in;

» 500 m!’lik beher aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

» Kullanacaginiz malzemeleri 6nce gesme
suyu, sonra saf su ile temizleyip
kurumasini saglayimiz
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» Beherin igine 25 ml yag koyunuz.

» Temiz ve titiz ¢aliginiz.

> Uzerine 15 ml alkol koyunuz.

» Dikkatli ¢alisiniz.

» Karigima 25 ml % 20’lik sodyum
hidroksit ¢6zeltisinden katarak
karistiriniz.

» Cam bagetle karistiriniz.

» Karigimi su banyosuna koyunuz.

» Titiz ¢alisiniz.
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» Ara sira karigtirarak bir saat
bekleyiniz.

» Cevrenizi kirletmeyiniz.

» Madde katilastiginda igine biraz saf su
ekleyiniz.

» Maddeyi iyice katilastiriniz.

» Karisima 100 ml doymus sodyum
kloriir ekleyip sogutunuz.

» Dikkatli ¢alisiniz.

55



» Karisimu siiziiniiz.

» Siizme iglemini dikkatli yapiniz.

» (Coken maddeyi alip slizgeg kagitlar
arasinda kurutunuz.

1. Kati maddeyi iyice
kurutunuz.

» Malzemeleri temizleyip yerine
kaldiriniz.

» Kullandiginiz malzemelerin kurumasini
sagladiktan sonra kaldiriniz.

» Sonuglar1 rapor ediniz.

» Raporunuzda amacinizi, islem
basamaklarinizi ve sonucunuzu igeren bir
rapor hazirlayiniz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz

1. (' ) Potasyum igeren sabunlara arap sabunu denir.
2. () Arap sabunlar1 yumusak olup suda daha ¢ok ¢oztiniirler.

3. () Sabunda temizlemede iyi verim alinabilmesi i¢in kullanilan suyun sert su olmasi

gerekir.

4, () Deterjanlar, uzun zincirli alkil gruplarinin sodyum alkil siilfat ya da siilfonat
tuzlandir.

5. () Deterjanlar, siilfonat gruplarini igerdigi igin sert sularda temizleme 6zelliginden
bir sey kaybetmezler.

6. () Mumlar, yapilarinda karboksilli asit, alkol ve hidrokarbon da
bulundurabilen esterler karigimidir.

7. () Mumlar yapilarinda setil alkol bulundururlar

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise Kontrol listesine ge¢iniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Is onliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?

2 | Kullanacaginiz malzemeleri temizlediniz mi?

3 | Behere 120 g su koyarak 70 °C sicakliga kadar 1sittiniz mi?

4 | Igine 7,2 g potasyum hidroksit ekleyip ¢dzdiiniiz mii?

5 | Cozelti igine 40 ml yag ekleyip kaynatiniz mi?

Tasma anindan 6nce 6nceden hazirlanan 36 g su, 0,8 g
potasyum hidroksit karigimini eklediniz mi?

7 | Kivaml oluncaya kadar pisirdiniz mi?

8 | Limonkiifii renk olusumuna dikkat ettiniz mi?

9 | Icine 7,2 g potasyum hidroksit ekleyip ¢dzdiiniiz mii?

10 | Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdimiz mi1?

11 | Sonuglar rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki adlandirmalardan hangisi dogru degildir?
A) HCOOC,H; etil format

B) C,HsCOOCHS; metil propiyonat

C) CH3-COOC;Hs etil asetat

D) C,Hs-COOC,H:s etil asetat

Mol kiitlesi 60 g olan bir mono alkol ile mol kiitlesi 116 g olan ester elde etmek
icin agagidakilerden hangisi kullanilmalidir ( C:12, H:1, 0:16)?

A) Propanoik asit

B) Biitanoik asit

C) 3-metilbiitanoik asit

D) Asetik asit

I. Biitanol Il. Biitanoik asit I11. Etil asetat IV. Dietil keton
Yukaridaki bilesiklerden birbirinin izomeri olanlar hangi se¢enekte verilmistir?
A)lvell

B) Ive lll
C)llvelVv
D) Il ve I

4,6 g saf etil alkolden etil asetat esteri elde etmek i¢in kag¢ g kiitlece %30’luk
asetik asit ¢ozeltisi kullanilmalidir (CH3COOH: 60, C2H50H:46)?

A) 50

B) 20

C) 30

D) 34

Sabunlar icin asagida verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?
A) Yaglarin, NaOH veya KOH ile hidrolizi sonucu olusur.

B) Yag asitlerinin Na ya da K tuzlaridir.

C) Eldeleri sirasinda yan iirtin etilen glikoldiir.

D) Suda iyi ¢oziiniirler.

Asagidakilerden hangisi bir esterdir?
O O

A)CH:—(C—CH: B) CH—0-CH C) H-COOH D) CH:—C—0C; H;
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9]
[
7. CH; — C — O "—Na™ y¢a51daki bilesiklerden hangisiyle tepkimeye girdiginde
metil asetat olusur?
A) C,H:Br
B) CH,Br
C) CH,0H
D) C,HsOH

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin timii dogru ise bir Kontrol listesine geginiz.

60



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?

Kullanacaginiz malzemeleri temizlediniz mi?

4 ayr1 deney tiipi aldiniz m1?

Birincisine 0,2 g kuyruk yagi koydunuz mu?

Ikincisine 0,2 g margarin koydunuz mu?

Ucgiinciine 0,2 g madeni yag koydunuz mu?

Déordiinciisiine 0,2 g zeytinyagi koydunuz mu?

O |lN|]OO|JlOA| DWW IDN]|PF

Her birini ayr1 ayr1 koklayarak farkliliklari not ettiniz mi?

Her deney tiipiine sira ile su, siilfiirik asit, etil akol, aseton,
9 petrol eteri ve karbon tetra kloriir ekleyerek ¢oziiniirliiklerine
baktiniz mi1?

10 Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi1?

11 Sonuglar1 rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 D

4 A

5 A

6 B

7 A

8 D

9 A
10 B
11 A
12 Metilasyon
13 Cikis

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanlhs
Dogru

OO N[OOI (WIN|F-

[EEN
o
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OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

N[O bhIWIN(EF

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

~N|ola|s|w (|-
W Oo0|wo|> 0
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